


Глава 1. Теоретическая часть
1.1 Назначение компьютерных сетей

Все компьютерные сети без исключения имеют одно назначение – обеспечение совместного доступа к общим ресурсам.

Слово ресурс — очень удобное. В зависимости от назначения сети в него можно вкладывать тот или иной смысл. Ресурсы бывают трех типов: аппаратные, программные и информационные.
 Например, устройство печати - это аппаратный ресурс. Емкости жестких дисков — тоже аппаратный ресурс. Когда все участники небольшой компьютерной сети пользуются одним общим принтером, это значит, что они разделяют общий аппаратный ресурс. То же можно сказать и о сети, имеющей один компьютер с увеличенной емкостью жесткого диска (файловый сервер), на котором все участники сети хранят свои архивы и результаты работы.

Кроме аппаратных ресурсов компьютерные сети позволяют совместно использовать программные ресурсы. Так, например, для выполнения очень сложных и продолжительных расчетов можно подключиться к удаленной большой ЭВМ и отправить вычислительное задание на нее, а по окончании расчетов точно так же получить результат обратно. .

Данные, хранящиеся на удаленных компьютерах, образуют информационный ресурс. Роль этого ресурса сегодня видна наиболее ярко на примере Интернета, который воспринимается, прежде всего, как гигантская информационно-справочная система.

Примеры с делением ресурсов на аппаратные, программные и информационные достаточно условны. На самом деле, при работе в компьютерной сети любого типа одновременно происходит совместное использование всех типов ресурсов. 
Так, например, обращаясь в Интернет за справкой о содержании вечерней телевизионной программы, мы безусловно используем чьи-то аппаратные средства, на которых работают чужие программы, обеспечивающие поставку затребованных нами данных.
1.2 Сервер определение, значение 
Сервер – это специальный компьютер, который отличается по конфигурации от обычного персонального тем, что способен оказывать некоторые услуги, а именно - возможность соединения многих компьютеров в одно целое, своеобразный коллектив. Чтобы вы имели более углублённое понятие того, что делает сервер, наведём несколько видов существующих на данный момент их разновидностей.
· Первым и самым, наверное, распространённым видом серверов, является файл – сервер. Суть работы данного устройства состоит в том, что сервер обладает большими жесткими дисками, благодаря каким выполняется централизованное хранение информации в сети, к которой имеет доступ каждый подключенный компьютер. Эта информация сортируется, иногда существуют и защищенные файлы, на которые нужен пароль. Главным достоинством этого сервера есть, то что информация всегда надежно сохраняется на нем (даже если сервер выйдет из строя, данные сети всегда будут доступными), такая вот особенность.
· Одной из разновидности серверов является, так называемый прокси-сервер. Что такое прокси сервер, какие функции он выполняет? Данное устройство, также является специальным компьютером, который выполняет функцию, в первую очередь, защиты вашего компьютера от сетевых атак (сервер блокирует вредоносные сайты, ресурсы), а также сохраняет информацию про посещённые вами страницы (кеширует их), благодаря этому работа в интернете становится намного быстрее и качественней для пользователя. Сервер ведет записи ваших сеансов подключения, работает вместе с брандмауэром (защитным фильтром от сетевых атак);
· Также существует принт – сервер. Используя это устройство, вы всегда сможете распечатать нужные вам документы. Потому, что сервер напрямую связан с общими принтерами – это намного облегчает работу персонала и отпадает надобность ставить на каждом рабочем месте принтер. Сервер сам организовывает сеанс печати, формирует очередь документов и сохраняет их на своем жестком диске.
· Последним типом сервера, является сервер удаленного доступа. Используя его, вы всегда, сможете вытянуть любую нужную информацию с него, даже если вы находитесь далеко и имеете только интернет.
1.3 Протокол IPv4

IP-адреса- Internet Protocol version 4, интернет протокол версии 4 – представляют собой основной тип адресов, используемый на сетевом уровне модели OSI (open systems interconnection basic reference model), для осуществления передачи пакетов между сетями. IP-адреса состоят из четырех байт, к примеру 192.168.100.111. 
Присвоение IP-адресов хостам осуществляется:

· вручную, настраивается системным администратором во время настройки вычислительной сети;

· автоматически, с использование специальных протоколов (в частности, с помощью протокола DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol, протокол динамической настройки хостов).

Протокол IPv4 разработан в сентябре 1981 года.
Протокол IPv4 работает на межсетевом (сетевом) уровне стека протокола TCP/IP.
 Основной задачей протокола является осуществление передачи блоков данных (дейтаграмм) от хоста-отправителя, до хоста-назначения, где отправителями и получателями выступают вычислительные машины, однозначно идентифицируемые адресами фиксированной длины (IP-адресами). Также интернет протокол IP осуществляет, в случае необходимости, фрагментацию и сбору отправляемых дейтаграмм для передачи данных через другие сети с меньшим размером пакетов.
После отправки дейтаграммы протоколом IP в сеть, дальнейшие действия с этой дейтаграммой никак не контролируются отправителем. Получается, что если дейтаграмма, по каким-либо причинам, не может быть передана дальше по сети, она уничтожается. Хотя узел, уничтоживший дейтаграмму, имеет возможность сообщить о причине сбоя отправителю, по обратному адресу (в частности с помощью протокола ICMP). Гарантию доставки данных возложены на протоколы вышестоящего уровня (транспортный уровень), которые наделены для этого специальными механизмами (протокол TCP).

Как известно, на сетевом уровне модели OSI работают маршрутизаторы. Поэтому, одной из самых основных задач протокола IP – это осуществление маршрутизации дейтаграмм, другими словами, определение оптимального пути следования дейтаграмм (с помощью алгоритмов маршрутизации) от узла-отправителя сети к любому другому узлу сети на основании IP адреса.
Маршрутизация служит для приема пакета от одного устройства и передачи его по сети другому устройству через другие сети. Если в сети нет маршрутизаторов, то не поддерживается маршрутизация. Маршрутизаторы направляют (перенаправляют) трафик во все сети, составляющие объединенную сеть.
Для маршрутизации пакета маршрутизатор должен владеть следующей информацией:

· Адрес назначения

· Соседний маршрутизатор, от которого он может узнать об удаленных сетях

· Доступные пути ко всем удаленным сетям

· Наилучший путь к каждой удаленной сети

· Методы обслуживания и проверки информации о маршрутизации

Алгоритм работы протокола ip на каком-либо узле сети принимающего дейтаграмму из сети выглядит следующим образом:
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Структура IP пакетов версии 4 представлена на рисунке
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1.4 Маршрутизация
IP-Маршрутизация – процесс выбора пути для передачи пакета в сети. Под путем (маршрутом) понимается последовательность маршрутизаторов, через которые проходит пакет по пути к узлу-назначению. IP-маршрутизатор – это специальное устройство, предназначенное для объединения сетей и обеспечивающее определение пути прохождения пакетов в составной сети. Маршрутизатор должен иметь несколько IP-адресов с номерами сетей, соответствующими номерам объединяемых сетей. 
(!) В качестве IP-маршрутизатора может быть использован компьютер, системное программное обеспечение которого позволяет осуществлять IP-маршрутизацию. В частности, маршрутизатор можно организовать на базе компьютера под управлением любой из операционных систем семейства Microsoft Windows 2000 Server. 
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Выбор пути на маршрутизаторе осуществляется на основе информации, представленной в таблице маршрутизации. Таблица маршрутизации – это специальная таблица, сопоставляющая IP-адресам сетей адреса следующих маршрутизаторов, на которые следует отправлять пакеты с целью их доставки в эти сети. Обязательной записью в таблице маршрутизации является так называемый маршрут по умолчанию, содержащий информацию о том, как направлять пакеты в сети, адреса которых не присутствуют в таблице, поэтому нет необходимости описывать в таблице маршруты для всех сетей. Таблицы маршрутизации могут строиться «вручную» администратором или динамически, на основе обмена информацией, который осуществляют маршрутизаторы с помощью специальных протоколов.
Таблица маршрутизации обычно содержит:

· адрес сети или узла назначения, либо указание, что маршрут является маршрутом по умолчанию
· маску сети назначения (для IPv4-сетей маска /32 (255.255.255.255) позволяет указать единичный узел сети)

· шлюз, обозначающий адрес маршрутизатора в сети, на который необходимо отправить пакет, следующий до указанного адреса назначения

· интерфейс, через который доступен шлюз (в зависимости от системы, это может быть порядковый номер, GUID или символьное имя устройства; интерфейс может быть отличен от шлюза, если шлюз доступен через дополнительное сетевое устройство, например, сетевую карту)

· метрику — числовой показатель, задающий предпочтительность маршрута. Чем меньше число, тем более предпочтителен маршрут (интуитивно представляется как расстояние).

· Network Destination        Netmask          Gateway       Interface  Metric

·           0.0.0.0          0.0.0.0    89.223.67.129   89.223.67.131       20

·      60.48.85.155  255.255.255.255    89.223.67.129   89.223.67.131       20

·       60.48.105.1  255.255.255.255    89.223.67.129   89.223.67.131       20

1.5 Коммутация

Коммутация является необходимым элементом связи узлов между собой, что позволяет сократить количество необходимых линий связи и повысить загрузку каналов связи. Практически невозможно предоставить каждой паре узлов выделенную линию связи, потому в сетях всегда применяется тот или другой способ коммутации абонентов, которая использует существующие линии связи для передачи данных разных узлов.
Способы коммутации сетей, называются сети, в которых связь между узлами устанавливается только по запросу. 
Абоненты соединяются с коммутаторами выделенными (индивидуальными) линиями связи. Линии связи, которые соединяют коммутаторы, используются абонентами совместно. 

Коммутация может осуществляться в двух режимах: динамически и статически. В первом случае коммутация выполняется на время сеанса связи (обычно от секунд до часов) по инициативе одного из узлов, а по окончании сеанса связь разрывается. Во втором случае коммутация выполняется обслуживающим персоналом сети на значительно больше длительный период времени (несколько месяцев или лет) и не может быть изменена по инициативе пользователей. Такие каналы называются выделенными (dedicated) или арендованными (leased).

Две группы способов коммутации: коммутация каналов (circuitswitching) и коммутация с промежуточным хранением (store-and-forward). Вторая группа состоит из двух способов: коммутации сообщений (messageswitching) и коммутации пакетов (packetswitching).
Виды коммутации
· коммутация каналов

· коммутация сообщений

· коммутация пакетов

· коммутация ячеек

1.6 Протокол верхнего (7-го) уровня сетевой модели OSI, обеспечивает взаимодействие сети и пользователя. Уровень разрешает приложениям пользователя иметь доступ к сетевым службам, таким, как обработчик запросов к базам данных, доступ к файлам, пересылке электронной почты. Также отвечает за передачу служебной информации, предоставляет приложениям информацию об ошибках и формирует запросы к уровню представления.
